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1.- OBJETIVO DE LA MEDICION

Medicion del indice de reduccidén sonora al ruido de impactos segin la norma UNE-EN ISO
140-6:1999 de un falso techo a base de paneles AGLOPUR 80/80 y AGLOPUR 150/20 y placas
de yeso laminado de 12,5 y 15 mm de espesor instalado bajo un forjado reticular de hormigon

armado de 30 cm de canto.

2.- EQUIPOS DE MEDICION

Los equipos usados para realizar las mediciones acusticas son los siguientes:

e Analizador n° id: 103099 (Bruel&Kjaer mod. Pulse)

e Calibrador n° id: 103032 (Bruel&Kjaer mod. 4231)

e Microfonos n° id: 103127, 103128 y 103131 (Bruel&Kjaer mod. 4943)

e Fuentes de ruido n° id: 103098 (AVM mod. DO12) y 103124 (CESVA mod. BP012)
o Amplificador con generador de ruido n° id: 103125 (CESVA mod. AP600)

e Maquina de impactos n° id: 103051 (Bruel&Kjaer mod. 3204)

e Termohigrémetro n° id: 103108 (RS mod 212-124)

e Flexdmetro n° id: 103095 (Stanley mod. Powerlock)

e Medidor de distancia laser n° id: 103196 (SKIL mod. Xact)

3.- PROCEDIMIENTO DE MEDICION Y EVALUACION
3.1. METODO DE ENSAYO

El ensayo se realiza segun el procedimiento de trabajo C521 0244 de Applus+CTC, basado en
la norma UNE-EN ISO 140-6:1999, “Medicion en laboratorio del aislamiento acustico de suelos

al ruido de impactos”.

El procedimiento de ensayo se basa en medir, para cada banda de frecuencia dentro del
margen de estudio, el nivel de presidn acustica en el interior del local inferior (sala receptora) al
excitar mediante una maquina de impactos normalizada el paramento horizontal superior. La
maquina de impactos se coloca sobre 4 puntos de la muestra y para cada uno de ellos se mide

el nivel de ruido en 3 puntos de la sala receptora y se calcula el nivel de ruido medio.
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Si el nivel de presion aclstica medido no supera el ruido de fondo (nivel de ruido ambiental
dentro de la sala receptora con la maquina de impactos apagada) como minimo en 15 dB, se

ha de realizar la correccion determinada por la norma.

L=10Log (100 — 1070 )
donde:
e L es el nivel de presién de ruido de impactos corregido,
e Ly es el nivel de presion de ruido de impactos combinado con ruido de fondo,

e L, es el nivel de presion acustica de fondo.

A este nivel de presion acustica se le afade un término que depende del tiempo de
reverberacion y del volumen de la sala receptora, obteniéndose el nivel de presion de ruido de

impactos normalizado, L, para cada banda de frecuencia:

L =L +10 Log (Aé)

0
donde:
e L es el nivel de presion de ruido de impactos, con correccion de ruido de fondo si es
necesario, para cada banda de frecuencia,
e A es el area de absorcidn sonora equivalente de referencia, 10 mz,
e Aes el area de absorcion sonora equivalente, que se calcula:

_0.16V
T

A

donde:
e Ves el volumen de la sala receptora,
e T es el tiempo de reverberacion de la sala receptora. Dicho parametro se define como el
tiempo necesario para que el nivel de presion acustica medido disminuya 60 dB una vez

parada la fuente de ruido.
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3.2. CALCULO DEL NIVEL PONDERADO DE PRESION DE RUIDO DE IMPACTOS
NORMALIZADO

El nivel ponderado de presion de ruido de impactos normalizado, L., se define en la norma
UNE-EN ISO 717-2:1997 como el valor, en decibelios, que toma el espectro de referencia (ver
tabla 3.1) a la frecuencia de 500 Hz, después de desplazarlo tal y como se explica a

continuacion.

Para evaluar los resultados por frecuencia en bandas de tercio de octava, el espectro de
referencia se desplaza en saltos de 1 dB (positivo 0 negativo) hacia la curva medida mientras la
suma de desviaciones desfavorables, en el margen de frecuencias entre 100 y 3500 Hz, sea lo
mayor posible pero sin superar los 32,0 dB. Una desviacion desfavorable, a una determinada
banda frecuencial, se da cuando el resultado de la medicién es mayor que el valor de la curva

de referencia en aquella banda.

frec. (Hz) 100 125 160 200 250 315
Ref. 62 62 62 62 62 62
frec. (Hz) 400 500 630 800 1000 1250
Ref. 61 60 59 58 57 54
frec. (Hz) 1600 2000 2500 3150
Ref, 51 48 45 42

Tabla 3.1: Valores que toma la curva de referencia para cada banda frecuencial en tercios de octava

3.3. TERMINOS DE ADAPTACION AL ESPECTRO (C)

Definido en la norma UNE-EN ISO 717-2:1997, el término de adaptacion al espectro es el valor,
en decibelios, que se debe afadir al valor de la magnitud global, L, ., para tener en cuenta las

caracteristicas de un espectro particular.

La valoracién mediante L,, no da cuenta suficiente de los picos de nivel de bajas frecuencias
en suelos de vigueria de madera, o en el comportamiento de suelos de cementos sin

recubrimiento.

Este término de adaptacion esta basado en el nivel sonoro de impactos no ponderado, y se

define de manera que para suelos macizos con recubrimientos eficaces tome un valor cercano a
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cero, mientras que para suelos de vigueria de madera con picos dominantes en baja frecuencia
sea ligeramente positivo. Para suelos sin recubrimiento o con recubrimientos poco eficaces,

puede situarse entre —15 dB y 0 dB.

3.4. INCERTIDUMBRE DE LOS RESULTADOS

La incertidumbre del resultado se expresa como la incertidumbre tipica de medida multiplicada
por un factor de cobertura k=2, que para una distribucién normal corresponde a una

probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

Las incertidumbres expandidas de los resultados han sido calculadas y son las siguientes:

frec. (Hz) 100 125 160 200 250 315
+U 1,0 2,5 1,2 1,0 0,9 1,3

frec. (Hz) 400 500 630 800 1000 1250
+U 0,7 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5

frec. (Hz) 1600 2000 2500 3150 4000 5000
U 0,6 0,5 0,5 0,6 0,7 0,8

Tabla 3.4: Incertidumbres expandidas de los resultados
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4.- DESCRIPCION DE LA MUESTRA

La muestra estd constituida, en primer lugar, por un forjado reticular de hormigén armado
HA-25/B/20/I1a de 30 cm (25+5) de canto con casetones no recuperables de hormigén, con

ancho de nervios de 15 cm vy reticula de 85 x 85 cm.

Imagenes 1y 2 Forjado de hormigén armado

Bajo este forjado se instala un falso techo de 13,44 m? de superficie, la cual viene determinada

por la planta de la sala receptora, que es de 4,2 x 3,2 m.

Para la construccion del falso techo se utilizan dos tipos de paneles de espuma de poliuretano
aglomerada: paneles AGLOPUR 80/80 de 80 mm de espesor y densidad nominal 80 Kg/m?y
paneles AGLOPUR 150/20 de 20 mm de espesor y densidad nominal 150 Kg/m®. Las
dimensiones nominales de todos los paneles son 2000 x 1000 mm. Material recibido los dias 26
de mayo y 29 de julio de 2009.
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Imagenes 3, 4,5y 6 Detalle de los paneles AGLOPUR 80/80 y AGLOPUR 150/20

Con los paneles AGLOPUR 80/80 se cubre completamente la cara inferior del forjado fijandolos
a éste mediante cola de contacto. Para el encolado de los paneles se aplica con rodillo una capa

de cola sobre el forjado y con espatula otra sobre los paneles.

Imagenes 7 y 8 Encolado de los paneles AGLOPUR 80/80 al forjado
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Una vez instalados los paneles, toda la superficie de éstos se cubre con placa de yeso laminado
(PYL en adelante) estandar de 3000 x 1200 mm, de 12,5 mm de espesor y con una masa
superficial estimada de 9,5 Kg/m?. Las PYL se encolan al panel con cola de contacto, aplicando

con espatula una capa de cola sobre los paneles y otra sobre las PYL.

La union entre PYL se sella mediante pasta de agarre, cinta de papel y pasta de juntas para

PYL. El perimetro de unidn entre las PYL y las paredes laterales se sella con masilla elastica.

Imagenes 9, 10, 11 y 12 Colocacién de las PYL y detalle del sellado entre ellas

A continuacién se cubre completamente la capa de PYL inferior del forjado con el panel
AGLOPUR 150/20 fijado también mediante cola de contacto siguiendo el procedimiento
anteriormente descrito.
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Imagenes 13 y 14 Encolado de los paneles AGLOPUR 150/20

Una vez instalados los paneles, toda la superficie de éstos se cubre nuevamente con PYL
estandar de 3000 x 1200 mm, de 15 mm de espesor y con una masa superficial estimada de
11,5 Kg/m?. El encolado de las placas es el habitual.

La unidn entre PYL se sella mediante pasta de agarre, cinta de papel y pasta de juntas para

PYL. El perimetro de unidn entre las PYL y las paredes laterales se sella con masilla elastica.

Imagenes 15, 16, 17 y 18 Colocacion de las PYL y detalle del sellado entre ellas
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Con objetivo de conocer la mejora del aislamiento acustico al ruido de impactos proporcionada
por el falso techo descrito, se ensaya en primer lugar el forjado de base solo y posteriormente

todo el conjunto con el falso techo ya instalado.

El forjado de base presenta un espesor aproximado de 300 mm y una masa por unidad de
superficie estimada de 513 Kg/m?. Todo el conjunto (con el falso techo ya instalado) presenta
un espesor total aproximado de 430 mm y una masa por unidad de superficie estimada de
544 Kg/m?.

El falso techo se instala bajo el forjado durante los dias 29 y 30 de julio y los dias 4, 7 y 11 de

agosto de 2009, con personal externo subcontratado y supervisado por el personal del
Laboratorio de Acustica.

En las siguientes figuras se muestran las secciones de las construcciones ensayadas.

SALA EMISORA
SALA EMISORA
banda
L perkmeteal
clisticn :
[
forjado retioudar de horm mado forfado reticular de hormigon armado L
con casetones. nofecupezab: de hormigén s am con no de 5+5om

——baruda perkmotral
clistica

perimatral
ehistica

Wi seflado ‘-\ AGLOPUR , Placa de yeso " AGLOPUR '\ placa dnw.s&
N parimetral “s0/a0 “laminado 12,5 mm 150/20 lamninade 15 mm

SALA RECEPTORA

SALA RECEPTORA

Figuras 1y 2 Seccion del forjado de base y del forjado con el falso techo
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5.- CONDICIONES DEL ENSAYO

5.1. FORJADO
Sala Emisora Sala Receptora
Condiciones Temperatura: 24 °C Temperatura: 23 °C
ambientales: Humedad: 70 % Humedad: 72 %
Volumen sala ensayo: 51,0 m* 62,5 m?

5.2. MUESTRA COMPLETA (FORJADO + FALSO TECHO)

Sala Emisora

Sala Receptora

Condiciones Temperatura: 24 °C Temperatura: 23 °C
ambientales: Humedad: 67 % Humedad: 87 %
Volumen sala ensayo: 51,0 m® 60,7 m?

6.- RESULTADOS

A continuacion se muestran los niveles de ruido de impactos medidos para el forjado reticular

de hormigén armado sin el falso techo (apartado 6.1.) y para el forjado con el falso techo

instalado en su cara inferior (apartado 6.2.).

Los resultados se refieren exclusivamente a las mediciones realizadas con la muestra, producto o material
entregado a Applus+CTC el dia sefialado y ensayado en las condiciones indicadas en este documento.
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6.1.- MUESTRA ENSAYADA — FORJADO RETICULAR DE HORMIGON ARMADO

Niveles de ruido de impactos normalizados segin la Norma 1SO 140-6
SALA EMISORA Peticionario: DERIVADOS DEL POLIURETANO, S.A.
- Muestra ensayada:
-y : Forjado reticular de hormigon armado HA-25/B/20/Ila de
25+5 cm de canto, con casetones no recuperables de
o e s s o hormigdn en su interior.
e ——5
} _ SALA RECEPTORA Nivel de ruido de impactos normalizado, L,
90— - —_—
Frecuencia H-H“‘“xx_
(Hz) La (dB) 85 o o
100 52.9 %0 |
125 65.2
160 59.5 75 |
200 62.0
250 68.5 707
315 61.5
65 -
400 67.9
500 66.7 dB 60
630 67.5
800 72.6 55 1
1000 78.5
50 -
1250 76.3
1600 77.8 45 |
2000 80.6
2500 80.0 40 |
3150 80.3
5 | —o—Ln
4000 77.0 3
Ref. ISO 717-2 despl.
5000 74.5 2
§RZERA8323E888828¢8 m
™= = N N M T W
Nivel ponderado de presion de ruido de impactos normalizado, Lp w: 86 dB
Coeficiente de adaptacion espectral, Cr: -14 dB
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6.2.- MUESTRA ENSAYADA - FORJADO CON FALSO TECHO

Niveles de ruido de impactos normalizados segtin la Norma ISO 140-6

o Peticionario: DERIVADOS DEL POLIURETANO, S.A.
Lprvroniog) SALA EMISORA
Muestra ensayada:

Falso techo a base de paneles AGLOPUR 80/80 vy
AGLOPUR 150/20 y placas de yeso laminado de 12,5 y 15
mm de espesor instalado bajo un forjado reticular de
hormigdn armado de 30 cm de canto.

Fecha de ensayo: 13 de agosto de 2009

SALA RECEPTORA Nivel de ruido de impactos normalizado, L,
70 +— N S T — T
—o—0Ln
; 65 I .
Frecuencia Ref. ISO 717-2 despl.
100 43.9 60 1
125 59.9
55
160 55.2
200 53.5 50 -
250 43.7
315 37.1 45 -
400 33.0
500 29.5 dB 401
630 28.0
35
800 30.4
1000 30.4 30 |
1250 23.0
1600 22.1 251
2000 23.6
20
2500 18.3
3150 19.4 15 |
4000 21.5
5000 15.7 10 :
8%888388%888%88888 Hz
™ = = N N MM < N YW O O N o N = QO O
- = = N N MM T un
Nivel ponderado de presion de ruido de impactos normalizado, Lo w: 44 dB

Coeficiente de adaptacion espectral, Cy: 3dB




